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Ni.
Data__~47.¢ -&7/4

In conformitute cu 2U.G. nr, 34/2003 pr vind nlintarea Companiei Nationala de Autostrazi si
Drumuri Nationale din Romania S.A., prin reorg inizaces Regier Amonome  Administratin Nationala a
Drumurilor din Romani, aprobata oy modifican si completan de Legea ne, 47/2004, cu modificarije si
completan]e viterioare.

In baza Ordinului Ministrufui delegat pantru Proiecte de Infrastructura de Interes National si
Investitic Straine nr. 393412082013 s o Hotaani Adunani Generale Extraordinare a Actionarilor
nr.14/22.08.2013 prin care domnul Narcis Stefan NEAGA preia atnbutile functie de Lhrecior Gencral
ACNADNR -5 A, scemite prezenta

DECIZIE

At 1 Se nproba ,Instructiunile ‘chaice privind metodologia de determinare 2 rutozitali
drumurilor cu zjutorul cchipamentului GRIPTESTER MK2"- indicany AND 606, 1n contarmitate cu
Documentul de Avizare CTE nr, 4293/20.05.2013 anexat la prezenta,

Art 2. Decizia se ecmunica pan gnja Riralul Reglementan Tehnice si Tralic din cadiul Directiei
Tehnice a CNADINR. 3A, la DRDP -7 st CESTRIN wime vur duce [a indeplinire prevederile
prezenter Dec ;.

Art. 4 Prezento Dezizie 5.0 emis in 2 exemplare, un exemplar pentre Directia Tehai Biroul
Reglementani Tehnice si Trafic Stun exemplar pe stru Ditcetia Admimistrativa, Baroul Arhivg

DIREETOR,GENERAL,
In ({g‘?cls?;‘ﬁhn.'\ﬂ\\c.\

Vizat,
Directia Juridica
Scerviciul Avire Consultanta
Cons. Juridic, Gianina FILIp

4 T\\C







CUPRINS

1. Prevederi generale.........ccoiviiviviiiieeniinicniirnennianin 11
2. Domeniul de aplicare.......ccviviiiiiiiiiiniiniiniiin, 13

3. Determinarea rugozitatii cu

echipamentul GRIPTESTER......cc.icieveiiiiieiinnienniinnens 15
3.1 Principiul metodei......cccccveviiiiiiiiiiiiii e 15
3.2. Descrierea echipamentului.........cocovvieiiinnen, 16

3.3. Pericada si modul de efectuare a

A E V=1 0] ] o] P 17
3.4. Prelucrarea rezultatelor masuratorilor.......... 21
4. Proceduri de calibrare si testare......ovvevviviiinnienieennns 25

5. Indicatii generale pentru solutionarea

defectiunilor tehnice.........cooviiiiiiiiiiii i e eaes 31







INSTRUCTIUNI TEHNICE PRIVIND
METODOLOGIA DE DETERMINARE
A RUGOZITATII DRUMURILOR CU
AJUTORUL ECHIPAMENTULUIL
~GRIPTESTER MK2"

INDICATIV
AND 606/2014

1. PREVEDERI GENERALE

1.1. Prezentele instructiuni se refera la metodologia
de determinare a rugozitatii (microtextura) la nivelul su-
prafetei de rulare a drumurilor moderne cu echipamen-
tul GRIPTESTER, precizand scopul acestor determinari,
modul de efectuare a masuratorilor si de prelucrare a da-
telor obtinute.

Masuratorile de rugozitate (microtextura) pot fi rea-

Aprobat de:
C.N.A.D.N.R.
cu Decizia nr. 847/20.08.2014

Elaborat de:
CESTRIN
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lizate si la nivelul altor straturi asfaltice (strat de baza si
strat de legatura) pe faze de executie, dar caracterul aces-
tor masuratori va fi unul pur orientativ si informativ pana
la aparitia unor noi reglementadri care sa introducad conditi
tehnice minime admise privind rugozitatea si la nivelul
acestor straturi.

Evaluarea rugozitatii cu echipamentul GRIPTESTER
se realizeaza atat pentru drumuri noi si reabilitate in scopul
receptiei, cat si pe reteaua de drumuri existenta in scopul

gestiondrii la nivel PMS,

1.2. Echipamentul GRIPTESTER masoara coeficien-
tul de frecare longitudinala (pgt) definit ca raport intre forta
de raspuns a suprafetei drumului (F,) asupra pneului si
forta orizontald (Fy). Gradul de precizie al determinarilor
realizate cu acest echipament este mult mai bun decat al
oricdrui echipament existent si pentru care exista regle-

mentéri tehnice in vigoare la nivelul tarii noastre.
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2. DOMENIUL DE APLICARE

2.1. Metodologia de determinare a rugozitatii cu
echipamentul GRIPTESTER se utilizeaza la toate catego-
rille de drumuri cu imbracaminti bituminoase sau din be-
ton de ciment, pentru verificarea acestora in urmatoarele
scopuri:

- receptia drumurilor noi sau reabilitate, controlul ca-
litatii executiei lucrarilor la nivelul suprafetei de rulare si
in scop orientativ si informativ pentru straturile de baza si
de legaturd unde este cazul;

- receptia lucrarilor de intretinere;

- gestionarea retelei de drumuri existente prin de-
terminarea rugozitatii, cu rol major in determinarea starii
tehnice a drumurilor;

- activitati de cercetare in domeniul evolutiei in timp
la nivelul rugozitatii, coreldri intre evolutia acestor para-
metri si aspecte ce privesc siguranta rutiera etc.;

- evaluarea starii tehnice a drumurilor;

- alegerea solutiei optime la nivel de sistem rutier

prin prisma rugozitatii in cazul drumurilor existente care
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se reabiliteaza sau pe care se executa |ucrari de intretinere.

2.2. Gradul foarte mare de precizie al acestui echipa-
ment pentru determinarile realizate, ii fundamenteaza uti-
lizarea in special la nivelul retelei de drumuri majore, cum
ar fi: Autostrazi, Drumuri Expres, Drumuri Nationale Eu-
ropene, Drumuri Nationale Principale.

in cadrul contractelor de executie a lucrérilor de dru-
muri trebuie sa se prevada in caietele de sarcini conditiile
tehnice minime admise pentru rugozitate, specifice tipului
de lucrare receptionat sau al stratului rutier verificat.

Interpretarea rezultatelor obtinute in urma masurato-
rilor efectuate cu echipamentul GRIPTESTER se face con-
form CD 605 si CD 155 ,Instructiuni tehnice privind deter-
minarea starii tehnice a drumurilor moderne”, precum si a
altor normative in vigoare, sau tinand cont de conditiile teh-

nice minime admise specificate in caietele de sarcini.

2.3. Definitii si termeni
in cadrul prezentei instructiuni se folosesc urmaétorii

termeni:
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GN - gripnumber

SRT - skid resistence tester

3. DETERMINAREA RUGOZITATII CU
ECHIPAMENTUL GRIPTESTER

3.1. Principiul metodei

3.1.1. Principiul de masurare este cel al unei roti fra-
nate cu grad de glisare constant, de ordinul 15%, apropiat
de optimul sistemelor antiblocante. Gradul de glisare care
genereaza forta de aderenta este obtinut prin antrenarea
mecanica a celor doua roti purtatoare si roata de masurare

de catre o roatad dintatd si un lant.
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Fig. 1 - Echipamentul GRIPTESTER

3.1.2. Coeficientul de frecare longitudinala (Hgt) sau
GN (gripnumber) definit ca raport intre forta de raspuns a

suprafetei drumului (F,) asupra pneului si forta orizontaia
(Fm).

3.2. Descrierea echipamentului

3.2.1. Echipamentul GRIPTESTER este compus din
urmatoarele subansamble:

a) unitatea de prelucrare a semnalelor;

b) roata dintatd care prin intermediul lanfului fra-
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neaza roata de masurare;

¢) captorul inductiv pentru transmiterea semnalelor
de distanta la unitatea de prelucrare;

d) traductor de forté;

e) roata de masurare;

f) doua roti portante;

g) GPS pentru pozitionare geografica;

h) laptop care realizeaza interfata intre echipament
si utilizator;

i) doua baterii 12v.

J) sistem automat de udare a suprafetei de rulare
(rezervor 1000 |);

k) autovehicul tractant echipat cu carlig de tractare;

1) piese anexe - trusa de calibrare.

3.3. Perioada si modul de efectuare a masuri-

torilor

Efectuarea masuratorilor este posibil3 tot tim-
pul anului atét timp cat temperaturile sunt pozitive si
suprafata de rulare curata.
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3.3.1. Masuratorile pot fi efectuate pe tot parcursul
anului, respectand urmatoarele conditii:

- suprafata partii carosabile trebuie sa fie curata, sa
nu prezinte urme de noroi, mazga etc.;

- sa nu fie prezente fenomene meteo defavorabile
(zapada);

- imbracdmintea bituminoasa nu trebuie sa fie deca-
patd sau frezata;

- temperaturile sa fie pozitive >5°C

3.3.2. Masurarea rugozitatii se efectueaza in confor-
mitate cu standardele internationale in vigoare:

- Caracterizarea rugozitatii imbracamintilor rutiere se
face cu CD 605 si CD 155.

3.3.3. Inainte de inceperea masurdtorilor se efec-
tueaz3d urmatoarele operatii de calibrare la ansamblul de

profilare:

Ziinic se efectueaza:

- verificarea presiunii celor 3 roti
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Lunar se efectueaza:

- calibrarea echipamentului

- verificarea rotilor (adancimea profilului, gradul de
imbatranire)

- verificarea lantului de transmisie (tensiune si fu-
brefiere)

- verificarea rulmentilor

- verificarea rofilor dintate

- verificarea distantei dintre senzorul de proximitate
si roata dintata

- verificarea suspensiei

- verificarea sistemului electric

- verificarea bateriilor (se incarca de cate ori este
cazul)

- verificarea sistemului automat de udare

Anual se efectueaza urmatoarele operatii:

- verificarea amanuntita a tuturor ansamblelor si in-

locuirea componentelor stricate sau uzate.

3.3.4. in afara programului de calibrare si intretinere

prezentat mai sus, recalibrarile sunt necesare ori de cate
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ori se Inlocuieste unul din subansamble. Unele calibrari
sunt afectate de uzura cauciucurilor sau de vechimea sus-
pensiilor, astfel incat frecventa calibrarilor va depinde de

gradul de uzura al vehiculului.

3.3.5. inainte de inceperea propriu-zisi a misurs-
torii, se introduc date referitoare la denumirea masuratorii,
descrierea masuratorii, comentarii pentru a stoca orice alte
informatii utile, numele companiei care efectueaza ma-
surdtoarea, numele operatorilor ce efectueaza masura-
toarea, vehiculul utilizat, directia de mdsurare, unitatea de
masurd (metricd sau imperiald), viteza minimd si maxima
de masurare, distanta de avertizare inaintea unui punct de

referinta si fisierul in care se vor stoca datele.

3.3.6. Declansarea masuratorii se face cu cel putin
50 m inainte de pozitia kilometrica de inceput a sectoru-
lui de masurare, iar oprirea masuratorilor se face la minim
50 m dupd pozitia kilometrica de sférsit a sectorului de ma-

surare.
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3.4. Prelucrarea rezultatelor masuratorilor

3.4.1. Prelucrarea rezultatelor masuratorilor consta
in calculul unor indici de evaluare a rugozitatii precum:
- rugozitatea SRT si GN (coeficient de frecare longi-

tudintald).

3.4.2. Pentru prelucrarea datelor se foloseste pro-
gramul ,GT ROADBASE”, (figura 2).

GripTesler Survey 1
Syuem Configur sbon Survey Ecttor
DPA Cabbeabbon Esat
Survey Resulls I
Fig. 2
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3.4.3. In urma prelucrérii datelor inregistrate in tim-
pul masuratorilor, valorile sunt prezentate sub forma

tabelului de mai jos:
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3.4.4 Datele se exporta in fisiere tip .csv (Fig.4)

Chamnage | GN | Load |Speed Flow Latitude Longitude  |Alttude| GPSTime [Duration{s)
50 0.81| 388 19 0 |046:05.1912N| 027:29.6001E | 77.1 |101728.6 16.43
100 1.09} 368 29 0 |046:05.2027N| 027:29.6336E | 78.2 |111734.6 22.46
150 1.04| 411 40 0 |046:05.2116N|027:29.6625E| 78.2 |101738.6 26.86
200 0.72] 378 49 | 0.5 |046:05.2228N| 027:29.6999E| 78.6 |101742.6 30.5
250 0.53] 355 51 2 |046:05.2318N|027:29.7303E | Bl.6 |101745.6 33.99
300 0.52| 346 52 | 4.4 |046:05.2940N| 027:29.7729E | 85.7 |101749.6 37.55
350 0.51| 345 52 9 |046:05.2526N | 027:29.8047E | B6.6 |101752.6 40.87
400 0.52] 347 53 141' 046:05.2611M| 027:29.8371E | 86.8 |i01755.6 44.33
450 0.491 346 53 12 |046:05,2726N| 027:29.8B800E | 86.8 |101759.6 47.75
500 0.51} 339 52 12 |046:05.2812N| 027:29.9122E | 87.5 |141802.6 51.2

Fig. 4

3.4.5. Prelucrarea rezultatelor masuratorilor de ru-

gozitate consta in:

- Analizarea datelor brute din punct de vedere al va-

lorilor inregistrate vis-a-vis de kilometrajul drumului;

- Identificarea si localizarea zonelor cu valori mulit

peste media valorilor invecinate;

- Identificarea zonelor omogene din punct de vedere

al valorilor masurate. Se va tine cont aici de valorile masu-

rate dar si de intervalele fatd de care masuratorile sunt
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incadrate din punct de vedere al interpretarii conform
ISO 13473;

- Sectorizarea tronsonului de drum analizat se face in
baza omogenitdtii valorilor masuratorilor.

Pentru realizarea unor studii si activitati de cercetare
in domeniu, se poate alege orice interval de prelucrare a

datelor inregistrate cu echipamentul GT MK2.

3.4.6. Rezultatele masuratorilor rugozitatii geome-
trice HS reprezintd o medie a valorilor inregistrate pe esan-

tionul prestabilit, ales la inceputul prelucrarii.

3.4.7. Formula de transformare dintre Gripnumber
(GN) si British Pendulum Number (BPN)
BPN = (GN+0.13)/0.01
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4. PROCEDURI DE CALIBRARE $I TESTARE

4.1. Introducere

Procedura de calibrare necesita o suprafatd uscatd,
ferma si platd de pdmant sau beton. in timpul procedurii de
calibrare, echipamentul este pozitionat pe placa de cali-
brare astfel incat forte cunoscute s3a fie aplicate pe axa
verticald sau orizontala si sa poata fi facute corectiile nece-

sare.

4.2, Pregatirea Griptesterului pentru calibrarea in-
carcarii

Porniti unitatea de procesare si miscati Griptester-ul
in fata si in spate in timp ce apdsati usor pe suspensia din
spate. Pozitionati Griptesterul pe o suprafata dreapta, ri-
dicati roata de masurare, apoi introduceti prin alunecare
placa pentru calibrare. Centrati rotile pe placa, apoi ridicati
roata de calibrare si introduceti distantierul reglabil sub
boghiu. Ajustati distantierul si cu ajutorul nivelei cu bula

de aer aduceti boghiul intr-o pozitie plana.
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Butoane selectare Meniu Eeran LCD

\ o

\ ElNDLAY - Enter

Griplester o b

\\6 O
e

X T~ mx
. 0/l
|
|
@ =8
Buton On/Off

4.3. Verificarea de zero a dispozitivului de calibrare
Parniti dispozitivul de masurare a greutatii. Tineti dis-
pozitivul vertical si verificati daca arata zero. Dacé nu indicd

zero, apasati butonul ,Zero”.

4.4, Verificati/Ajustati incarcarea zero

Folosind butoanele de selectare din unitatea centra-
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. .

1a, selectati Calibration Mode, apasati Enter si va fi afisat
Load Zero. Apasati din nou Enter si selectati Load Zero si
ecranul va afisa cifra dorita (in stanga) si cifra actuala (in
dreapta). Apasati Enter si asteptati. Cifra actuala acum va

fi egala cu cifra dorita.

4.5. Verificati/Ajustati plusul de incarcare

Folosind butoanele de selectare ale meniului din
unitatea centrala, selectati L.oad Gain apoi apdasati Enter.
Montati dispozitivul de calibrare vertical pe suprafata
Griptesterului in locul dedicat. Invartiti surubul de ten-
sionare in sens trigonometric. Atasati bucla cablului de
otel pe axul rotii de m&surare. inainte de a aplica forta
verificati daca cifra actuald indicd 0000. Aplicati o forta de
20 kg apoi apasati Enter. Cifra doritd acum va fi egala cu

cifra actuala.
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LOAD CALIBRATION

CALIBRATION JiG
LOADING HANDLE (VERTICAL LOAD
CONFIGURATION)
LOAD MEASURING
DEVICE (INSIDE JIG)
C D
SPACER BLOCKS \\ /D_V/
Ty /4 N\

=
r R 1"’1’1/’]’)”Y,f”’;’l"IIIIIJIIJIJ'I
ADJSUSTABLE Lwégf,
STAND
CALIBRATION
STANDS
CALIBRATION JIG
(VERTICAL LOAD
CONFIGURATION)
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4.6. Verificati/Ajustati tractiunea zero.

Folosind butoanele de selectare ale meniului din uni-
tatea centrald, selectati Drag Zero apoi apasati Enter.
Scoateti distantierul reglabil de sub boghiu. Introduceti
sub roata de masurare cdruciorul cu suprafata rugoasa.
Legati cablul de otel al dispozitivuiui de calibrare la caru-
ciorul mobil apoi aplicati o forta de 15 kg, apoi reveniti la
zero, Apasati Enter si asteptati. Cifra doritda acum va fi

egala cu cifra actuala.

4.7. Verificati/Ajustati plusul de tractiune.

Folosind butoanele de selectare ale meniului din
unitatea centrala, selectati Drag Gain apoi apasati Enter.
Aplicati o fort3 in timp ce v& uitati pe ecran. In momentul
in care valoarea creste cu +0001 va opriti si aduceti dis-
pozitivul la zero prin apadsarea butonului Zero. Mariti in-
carcarea pana ajungeti la 15 kg. Apdsati Enter si asteptati.

Cifra doritd acum va fi egald cu cifra actual3.
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DRAG CALIBRATION

SPACER BLOCKS
CALIBRATION JIG
(DRAG C )
/) \\ /D_\// \/
LOADING HANDLE

I

LOAD MEASURING
DEVICE (INSIDE JIG)
CALIBRATION JIG
PLATE ASSY
CALIBRATION JIG
(DRAG CONFIGURATION) 7/—\\

| -
C
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4.8. Finalizarea calibrarii
Eliberati forta aplicata de dispozitivu! de calibrare,
scoateti placa de calibrare, distantierii sau orice alte dis-

pozitive folosite. Acum calibrarea este efectuata.

5. INDICATII GENERALE PENTRU
SOLUTIONAREA
DEFECTIUNILOR TEHNICE

Un numar de cauze posibile fac Griptesterul s& fur-
nizeze citiri de frictiune sau de distanta incorecte, asa cum
sunt prezentate mai jos. De asemenea, trebuie luat in cal-
cul ca citirile de frictiune extrem de mari sau extrem de
mici pot fi corectate: de exempliu, variatiile sezoniere ale
citirilor de frictiune pentru climatul din Europa ajung de-

seori la 25%.
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Simptoma Cauze posibile

GripNumber rotite
portante = presiune micd (sub 20 psi)
>prea mare Roata de
masurare presiune mica
depuneri pe roata
(material lipit de roata)
axul
rotilor indoit
rulmentii

rotilor

portante  uzati sau stricati
rulmentii

rotii de

masurare uzati sau stricati
calibrarea nu a fost efectuata corect
lantul de

transmisie prea strans

nealiniat

prea putin lubrefiat

BULETIN TEHNIC RUTIER
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GripNumber

>prea mic

duza de
alimentare

cu apa
nefunctionarea
valvei

bara de tractare

unitatea centrala

rotile portante

roata de

masurare

calibrarea:

sistemul de
livrare apa

unitatea central3

nealiniata

prea putina apa
prea inaltd

nefunctionald

presiune prea mare

roti uzate

presiune prea mare
depuneri de subtante
lubrafiante pe roata
roata uzata

nu a fost corect

efectuatd

prea multa apa

nefunctionald

BULETIN TEHNIC RUTIER 33

Anul XI, nr. 5/ 2014




GripNumber
>cu variatii senzor de
proximitate distanta dintre senzor
si roata dintata
prea mare
senzor stricat
roata dintatd
nealiniata
duza apa mansonul din cauciuc
stricat

rotile portante  dimensiuni diferite

Citiri de distantd mai mici decét real
senzor de
proximitate distanta dintre senzor
si roata dintata
prea mare
senzor stricat
roata dintata

nealiniata
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COMPUTERUL nu recunoaste Griptesterul
Unitate centrala nefunctionala
probleme de

comunicare

COMPUTERUL nu primeste date de masurare
proximity
sensor distanfa dintre senzor si
roata dintata prea mare
| senzor stricat
roata dintata nealiniata

setarile regionale ale

L computerului
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INSTRUCTIUNE TEHNICA PRIVIND
METODA SEMINEDISTRUCTIVA PRIN
SMULGERE DE PE SUPRAFATA
PENTRU DETERMINAREA ADERENTEI
MEMBRANELOR HIDROIZOLATOARE
SI A PROTECTIILOR ANTICOROZIVE CU
DISPOZITIVUL TIP DYNA Z16E
- AND 611-2014 -
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COMPANIA NATIONALA DE AUTOSTRAZL 51 DRUMURI NATIONALE DIN
ROMANIA S.A,

DECIZIA
Direciorului Geoerad al
Compunici Nationnle de Autostrazi si
Drumunt Nutionele din Romuenin 5.A.

Ne, ZAE
Dutn_# Z-Za/

In conformitate cu OL.U.G, nr. 84/2003 privind infiintarca Compuaniei Nalionzla de Aulosirazi si
Drumuri Nationale din Romania S.A., prin reorgarizarea Regiet Avtonome  Administratia Natonala o
Drumurilor din Romanis, a nubata vu modificars 5 completari de Leger nr. 47/2004, ¢y modificarile si
completanile vlterioare.

In baza Ordinului Ministrului delegal pentra Proiecte de Infrastructura de Ineres Natonal si
Investitii Strine nr. 393722082013 si o Hoterorii Adunarii Generale Exwvordinare a Actionarilor
nr.14/22.0B.2013 prin care domnul Narcis Stefan NEAGA preir stributiile functiei de Director General
A CNADNR. -5.A, seumite prezenta

DECIZIE

Art. | Se aproba reglementarea | Instructiune (chrien privind metoda seminedistructiva prin
smulgere de pe supmfot pentrw determinares advrentei membranelor hidroizolatoare si o protectiiln:
anticorozive cu dispozitivul tip DYNA ZIGE"- indicativ AND 611, in conformitte cu Documentul de
Avizine CTE-CNADNR nr, 4405/31.10.2014 anexal In presenta.

An. 2. Decizia se comunica prin gnju Biroului Reglementan Tehnice si Trafic din cadei Directiei
Tehnice 0 CNADNR. LA, la DRDP 1-7 si CESTRIN care vor duce Iy indeplinire prevederile
prezemtel Decizii.

Art. 3. Prezenin Decizie s-o emis in 2 exemplare, un exemplar peniru Directia Tehmiea Hiroul
Reglementari Tehnice s Trafic si un exemplar penru Directia Administrativa, Biroul Athiva

! DIRECTOI GEN '
Ing. Narcis Stefony

e e

=4

[}

Vizat,

0 Directie Jundica
2 Serviciul Avize Copsulizn

Coens. Juridic, Gian'na “11 D

e
~







CUPRINS

3. Determinarea aderentei membranelor hidroizolatoare si a

protectiilor anticorozive cu dispozitivul tip DYNA Z16E......... 59
3.1, Principiul metodei........ccoocevvirierierineeeeeieironsaneees 59
3.2. Descrierea dispozitivului tip DYNA Z16E............. 60
3.3. Detalii preliminarii efectuérii incercérilor............. 62
3.4. Stabilirea elementelor ce se incearci................. 64

3.5. Modul de efectuare a masuratorilor cu
dispozitivul tip DYNA Z16E........coovnvveirenrnernennes 65
3.6. Utilizarea programului informatic DYNA
incorporat (WigaOnling).........covuveevrnerresnreennnns 68
3.7. Prelucrarea si interpretarea rezultatelor
madsurdrilor cu dispozitivul tip DYNA Z16E.......... 71
Anexa 1 - Exemplu de raport de incercare privind determina-
rea aderentei membranelor hidroizolatoare si a protectiilor
anticorozive cu dispozitivul tip DYNA Z16E prin metoda se-
minedistructivd prin smulgere de pe suprafatd (conform ASTM
D 4541:2009).....ccciiiiitiieiiniiniiniiiie e rrren e ereanerees e 74







INSTRUCTIUNE TEHNICA PRIVIND
METODA SEMINEDISTRUCTIVA PRIN
SMULGERE DE PE SUPRAFATA
PENTRU DETERMINAREA ADERENTEI
MEMBRANELOR HIDROIZOLATOARE
SI A PROTECTIILOR ANTICOROZIVE CU
DISPOZITIVUL TIP DYNA Z16E

INDICATIV
AND 611/2014

1. PREVEDERI GENERALE

1.1. Prezentele instructiuni se referd la metodologia
de determinare cu ajutorul dispozitivului tip DYNA Z16E a
aderentei hidroizolatiilor pe tablierele de beton ale poduriior
precum si aderenta protectiilor anticorozive la elementele

podurilor metalice.

Aprobat de:
C.N.A.D.N.R.
cu Decizia nr. 1166/17.11.2014

Elaborat de:
CESTRIN
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1.2. Principiul de masurare cu ajutorul dispozitivului
DYNA Z16E se bazeazd pe masurarea fortei de smulgere a
unui disc metalic lipit pe suprafata hidroizolatiei podurilor
cu tablier de beton sau pe cea a protectiei anticorozive a

podurilor metalice.

1.3. Datele rezultate din masurarile cu dispozitivul
DYNA Z16E sunt stocate in memoria interna a aparatului
(pand la 1000 de madsuratori), sunt afigate pe un ecran
grafic cu iluminare LCD 128 x 128 pixeli, si pot fi descar-
cate pe un laptop sau printate pe o imprimant& portabila
printr-o interfatd RS 232 sau cu un cablu cu mufa serial DB

9 mama cu 9 pini — mufa USB.
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2. DOMENIUL DE APLICARE

2.1. Metoda de determinare a aderentei membra-
nelor hidroizolatoare si a protectiilor anticorozive cu dispo-
zitivul tip DYNA Z16E face parte din pachetul de incerciri
care certifica stabilitatea si rezistenta structurilor, cerinte
esentiale din Legea 10/1995 privind calitatea. Aceste de-
terminari se utilizeaz3 la controlul seminedistructiv al ca-
litatii si sunt necesare reparatii locale dupd efectuarea

fncercarii.

2.2. Metoda de bazd suportat3 de dispozitivul DYNA
Z16E este metoda seminedistructivd de smulgere de pe
suprafatd pentru determinarea rezistentei la compresiune,
asa cum este descrisd in ,Instructiunile tehnice privind fo-
losirea metodei seminedistructive prin smulgere de pe su-
prafatd la determinarea rezistentei betonului in lucrare
C 231 - 1989” si ,SR EN 13596:2006 Foi flexibile pentru
hidroizolatii. Hidroizolarea podurilor si a altor suprafete de

beton circulate de vehicule. Determinarea aderentei”.
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2.3. In raport cu alte metode de incercare semi-
nedistructivd metoda prezintd urmatoarele avantaje:

- locul incercarii poate fi ales de conducétorul incer-
cirii, pe suprafete orizontale sau verticale;

- distrugerile locale produse elementului incercat

sunt nesemnificative si nu obligd la remedieri locale dupa

incercare.

De asemenea, metoda prezinta dezavantajul de a nu
putea fi aplicatd decat la cca. 72 ore de la inceperea pre-
gatirilor pentru incercare si presupune asigurarea cel putin
locald a unei temperaturi care sd determine intarirea ade-

zivului.
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3. DETERMINAREA ADERENTEI MEMBRANELOR
HIDROIZOLATOARE SI A PROTECTIILOR
ANTICOROZIVE CU DISPOZITIVUL TIP DYNA Z16E

3.1. Principiul metodei

3.1.1. Metoda constd in masurarea fortei de smul-
gere la care un disc metalic se desprinde de pe suprafata
hidroizolatiilor pe tablierele de beton ale podurilor precum
si a protectiilor anticorozive la elementele podurilor meta-
lice cu ajutorul unui aparat portabil de misurare (DYNA
Z16E).

Forta de smulgere

Hidroizolatie
(protectie

Adeziv anticoproziva)

Figura 1. Principiul metodei
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Se noteaza observatii legate de eventuale intersectii
ale suprafetei de rupere cu suprafata adezivului sau a dis-
cului metalic.

Ruperea va avea loc de-a lungu! celui mai slab plan
al sistemului format din aparatul de incercare, adeziv, hi-
droizolatie, respectiv protectie anticoroziva, si substratul
acestora.

3.1.2. Domeniul de temperaturi este limitat intre
15° si 60°C datorita faptului ca uscarea adezivului se face
la temperaturi peste 15° C, iar aparatul functioneaza doar
pana la 60°C.

3.2. Descrierea dispozitivului tip DYNA Z16E

3.2.1. Aparatura de incercare este formata din patru
parti distincte (figura 1):

- 0 presd de tractiune, capabila sa dezvolte forta ne-
cesara smulgerii de pe suprafata hidroizolatiei, respectiv a
protectiei anticorozive (forta maxima 16 kN);

- o tijd de tractiune, capabila sa asigure transmiterea
fortei dezvoltatd de presa de tractiune, discului metalic lipit
pe suprafata hidroizolatiei, respectiv a protectiei anticoro-
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zive {cursa permisd, cu pompa: 3,5 mm);
- 0 unitate de afigsare cu tastatura si ecran, incorpo-

rate.

Figura 2. Aparatul DYNA Z16E

Acuratetea este mai micd de 1 %, iar rezolugia este
de 0,01 N/mm?2. Se pot stoca in memorie pand la 1000 de
valori gi are un software integrat (WigaOnline) pentru tran-
smisia valorilor mdsurate la imprimant3 si/sau PC in scopul
prelucrarii ulterioare a datelor culese pe teren.
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Masuritorile pot fi facute cu discuri de diferite dia-
metre, dar discui standard are un diametru de 50 mm. Pre-
sa de tractiune este de tip hidraulic, actionata manual, ca-
pabild s3 dezvolte forte de intindere pana la 16 kN. Greu-
tatea proprie a presei este de aproximativ 5,6 kg. Presa se
sprijind pe trei picioare care asigurd centrarea fortei in ra-
port cu discul metalic.

Metoda const8 in mésurarea fortei necesare smulgerii
unui disc metalic, lipit pe suprafata hidroizolatiei, respectiv

a protectiei anticorozive, cu o rasind epoxidica.

3.2.2. Computerul este de tip laptop, marca DELL
XPS M1530 si contine:

- sistemul de operare Windows;

- programul de transfer al datelor WigaOnline ce este
astfel conceput s afiseze cregterea fortei pana la smul-

gere.

3.3. Detalii preliminarii efectudrii incercarilor
Etapele preliminare efectudrii incercdrii sunt urmatoarele:
ir Arderea suprafetei de ardezie de pe fata vazu-

BULETIN TEHNIC RUTIER
Anul XI, nr. 5/ 2014




td a hidrozolatiei cu ajutorul unei fi3cSri generate de un
arzator alimentat de o butelie cu gaz;

2. Curatarea suprafetei cu ajutorul periei de sar-
ma pe doud directii pentru a indepdrta eventualele aschii
aderente la suprafats;

3.  Indepirtarea stratului de ardezie rémas in ur-
ma arderii i nivelarea suprafetei prin frecare cu ajutorul
unei pietre de polizor;

4, Amprentarea conturului pe care se va lipi dis-
cul de aluminiu al aparatului cu o preducea, prin batere cu
ciocanui, pe o adancime mai mare decat grosimea hidroi-
zolatiei pentru ca ruperea s3 se producs dup# o suprafat3
circulard predefinita;

5. Degresarea suprafetei de lipire, cat si a discu-
lui metalic prin pensulare cu un solvent (acetond, toluen
sau spirt);

6. Aplicarea adezivuiui in interiorul centrului tra-
sat al discului metalic, prin apdsare cu o spatul§;

7. Lipirea discuiui pe suprafat utilizand un adeziv

Cu o grosime ce nu trebuie s3 depiseascs 1 - 1,5 mm
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Suprafata carotata Disc metalic

Figura 3. Amprentarea conturului si lipirea discului

de aluminiu in interiorul centrului trasat

8. Indepértarea, dupd 30 minute de la lipire a ex-
cesului de adeziv care s-a format pe conturul discului;

9. Inregistrarea temperaturii la nivelul hidroizo-
latiei cu un termometru digital cu sonda;

10. Mentinerea discului in contact cu suprafata hi-
droizolatiei {nemigcat), conform reglementarilor tehnice

este necesara circa 1-2 zile.

3.4. Stabilirea elementelor ce se incearca

3.4.1. Nominalizarea elementelor ce se incearca se
face de proiectant, cu consuttarea conducdtorului incercarii.

3.4.2. Echipa de incercare va fi/insotitd pe toata pe-

rioada incercérii de un delegat al constructorului.
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3.4.3. Modul de solutionare a defectiunilor con-

statate apartine proiectantului.

3.5. Modul de efectuare a m3suratorilor cu dis-

pozitivul tip DYNA Z16E

3.5.1. Se verificd presa de incercat asigurandu-se
aducerea la zero a cursei discului de actionare manual3 a
pistonului. Daca testerul a fost neutilizat o lung3 perioad$
de timp se miscd pistonul sus-jos de mai multe ori (o data
pentru fiecare luna de neutilizare) prin rotirea manivelei
pompei hidraulice in sens orar si antiorar. Aceasta reduce
frecarea cauzatd de garniturile pistonului. Se roteste ma-
nivela pentru a ajunge in pozitia sa initial3, in sens antio-
rar pana cand se intdmpin3 o usoar3 rezistenta. Apoi se
roteste manivela un cerc complet in sens orar pentru des-
carcarea sistemuiui hidraulic.

Se conecteaza presa la discul metalic lipit pe beton
cu ajutorul tijei de tractiune dublu filetate. Se invarte roata
pozitionatd pe tija de tractiune dublu filetats in sens orar,
pand cand se intdmpina o ugoard rezistents. Se asigurd
centrarea fortei de tractiune in raport cu suprafata discului
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prin manevrarea piciorugelor filetate ale presei astfel incat
toate cele trei picioruge sa fie in contact ferm cu suprafata
hidroizolatiei, respectiv a protectiei anticorozive, iar forta
va fi aplicatd perpendicular pe aceasta. Apoi se elibereaza
usor tija de tractiune dublu filetata cu ajutorul rotii. Se ve-
rific3 cursa liberd a presei, astfel incat sa fie suficienta pen-
tru transmiterea fortei de tractiune a discului metalic lipit
pe hidroizolatie, respectiv pe protectia anticoroziva. Se blo-
cheazd cursa tijei de tractiune la extremitatea sa superi-
oard astfel incat orice rotire a discului de actionare manuala
a pistolului s3 determine o crestere a presiunii din cilindrul
presei si deci o crestere a fortei de tractiune din tija. In
cazul incercdrii pe suprafetele verticale se sprijina aparatul,
astfel incat sd nu introducd un moment suplimentar din
greutatea proprie si s8 se evite cdderea dupa desprinderea
discului de pe suprafata. In acest scop intre solutiile posi-
bile este si tinerea aparatului in mana. Se efectueazd o in-
ciircare progresiva prin cresterea presiunii uleiului din ca-

mera presei cu viteza de 0,1 Bar/sec.
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Manivela

Disc metalic

Tastatura si ecran de
vizualizare a
masuratorsii
efectuate

Figura 4. Efectuarea incercarii propriu-zise

Se noteaza presiunea sau forta la care discul metalic
s-a desprins de pe suprafata hidroizolatiei, respectiv a pro-
tectiei anticorozive.

3.5.2. Se intocmeste o schitd a elementului incercat

pe care va figura locatia discurilor si a zonelor de incercare.

3.5.3. In urma prelucrdrii si interpretSrii datelor

BULETIN TEHNIC RUTIER
Anul XI, nr. 5/ 2014

67




se completeazd Raportul de incercare (ca de exemplu

Anexa 1).

3.6. Utilizarea programului informatic DYNA
incorporat (WigaOnline)
Se face verificarea tuturor setdrilor (recomandabile

fiind cele din tabelui 1):
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Tabelul 1

Nr. 6p;iﬁne ! - Op_tit;ne_ae_submeniu
crt.| de meniu recomandata a fi selectats
1. Data Display Data
Output
5 Sample Setati un numar pentru incercarea ce
No. se realizeaza
Sample Diametrul discului 50 mm
> Dimension (apare A= 1963 mmz)
Se selecteaza intotdeauna pozitia C
4 k-Factor (calibrarea din fabrica asa cum e
descris la optiunea de meniu
«Calibration F10")
5. | Peak Value Memory on
6. Unit kN pentru forta si N/ mm2
pentru tensiune
7. | Language English
g Flow bar .2/3 din bara de flux,
Intre minim si maxim
conform cu EN 1015:
9. | Load Pacer 0,003 - 0,100 N/(mm" x s)

(totdeauna in kN/s)
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Apoi se verifici dacd aparatul nu este sub sarcina si
se apasd tasta ,END”, iar procedura de masurare incepe
dupd apasarea tastei ,START/RESET".

In urma efectudrii incercérii se obtine un grafic al va-

riatiei fortei/presiunii in timp, pana la smuigere,

N

[
|

Figura 5. Graficul forta-timp
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3.7. Prelucrarea si interpretarea rezultatelor

masurarilor cu dispozitivul tip DYNA Z16E

Pentru ca un rezultat sa poat3 fi luat in considerare
este necesar ca ruperea sa se fi facut integral prin supra-
fata hidroizolatie-beton. Se vor elimina incercirile la care
ruperea s-a facut chiar si partial pe suprafata disc-adeziv

sau pe suprafata adeziv-hidroizolatie,

incercérile seminedistructive prin smulgere nu pot fi
interpretate izolat. in acest caz trebuie ca intr-o zon§ de in-
cercare sd existe cel putin 3 incercari situate la minimum
10 cm intre ele care indeplinesc conditiile. Prin zon§ de in-
cercare se intelege o suprafatd de 400 cm?, in interiorul
careia trebuie s3 se afle cele 3 incerciri.

Se ordoneazd, dupa marime, rezultatele incercdriior

dintr-o zona si se construieste raportul:

fmaxP— Prnin 50,2 (1)

miax

Se calculeaza media fortelor de smulgere pentru o
zond, cu ajutorul incercarilor rémase dupé elimin&rile im-
puse de relatia (1).
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Se determina rezistenta la intindere prin smulgere cu

ajutorul relatiei:
4P P

Rﬁ =F o) 1,2791,— {2}

in care:
P - este forta de tractiune medie pe zona;

d - diametrul discului metalic lipit pe beton.
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Anexa 1 - Exemplu de raport de incercare privind deter-
minarea aderentei membranelor hidroizolatoare si a pro-
tectiilor anticorozive cu dispozitivul tip DYNA Z16E prin me-
toda seminedistructiv prin smulgere de pe suprafata (con-
form ASTM D 4541:2009)
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